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BESCHREIBTJNfl 



Einzugs- und Auszugsvorrichtung fur drehbare Datentragerplatten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einzugs- und Auszugsvorrichtung fiir drehbare Da- 
tentragerplatten, die die Datentragerplatte maschinell vor dem Spielen aus einer 
5 Eingabeposition in eine Spielposition und nach dem Spielen wieder in die 
Eingabeposition zuriick uberfuhrt. 

Solche Einzugs- und Auszugsvorrichtung fur drehbare Datentragerplatten sindbekannt. 
Bei stationary Geraten fiir das Spielen von CD- oder DVD -Datentragerplatten werden 
10 diese iiblicherweise fiber eine Schublade eingezogen oder ausgeworfen. Bei Geraten, die 
in Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, ist ein Schubladenmechanismus wegen des Platz- 
bedarfes nicht moglich. Der Ein- und Auszug erfolgt mittels eines Rollenmechanismus. 

Diese bekannten Mechanismen bestehen aus einer grofieren Anzahl von Einzelteilen, 
15 womit sie aufwandig sind. Ein weiterer Nachteil ist, dass sie die Datentragerplatte nicht 
richtig fuhren, weil sie im Rollbetrieb nur die Rander und diese auch nur punktuell 
fassen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einzugs- und Auszugsvorrichtung zu schaffen, die 
20 die Platte wahrend des gesamten Bewegungsablaufes besser fuhrt und aus weniger 
Funktionsteilen besteht 

Die gesteUte Aufgabe ist gelost durch die Merkmale des Anspruches 1. 

25 Da sich die Fuhrungsschienen fiber den gesamten Bewegungsbereich der Datentrager- 
platte erstrecken und diese an diagonalen entgegengesetzten Randbereichen fuhren, ist 
die Datentragerplatte wahrend des Einzuges und des Auszuges standig gefuhrt Dies ist 
vorteilhaft fur Gerate, die Erschutterungen ausgesetzt sind. Wenn wenigstens eine der 
Ffihrungsschienen auf die Datentragerplatte Bewegungsimpulse, beispielsweise stoB- 
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artige Bewegungen, in einer ihrer Bewegungsrichtungen ubertragt, entf alien weitere 
Bewegungsmechanismen. Die Fuhrungsschienen selbst wirken als Transportgeber. Der 
Aufwand an betriebsnotwendigen Teilen und der erforderliche Platzbedarf werden 
dadurch deutlich reduziert. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Bewegungsimpulse mittels 
eines piezoelektrischen Antxiebes auf eine oder beide Fuhrungsschienen ausgeiibt wer- 
den. Eigenschaft der piezoelektrischen Antriebe sindpulsierende StoBbewegungen in 
einer Vortriebsrichtung. 



10 



Piezoelektrische Antriebe, Motoren, sind in den unterschiedlichsten Varianten bekannt. 

Im Tagungsband zur Konferenz ACTUATOR 96 ist ein linearer Wanderwellenmotor 

mit einem geschlossenen, ringformigen Stator beschrieben. ( Hermann,M; 

Schinkothe,W.: Piezoelectric Travelling Wave Motors generating direct linear motion.. 
T5~"ft^roFACTUATO 

des Motors ist entlang des Weges eines Objektes angeordnet. An ihren Stirnseiten sind 

beide Schenkel halbkreisiormig miteinander verbunden. Zur Bewegung in einer 

Richtung sind bei Wanderwellenmotoren zwei phasenversetzte Spannungen notig. 

Obwohl dieser Motor normal zum bewegten Objekt sehr flach ausgestaltet werden kann, 
20 besitzt er doch zwei Nachteile: Der Umfeng des Stators ist groBer als das Doppelte des 

mdglichen Weges. Aufierdem werden gleichzeitig zwei harmonische Spannungen 

benotigt. 

Piezoelektrische MikrostoBmotoren, wie sie beispielsweise in der EP 0951078 beschrie- 
25 ben sind, benotigen ein wesentlich geringeres Einbauvolumen als 

Wanderwellenmotoren; sie werden auch nur mit einer harmonischen Spannung 
betrieben. Allerdings besitzen diese Motoren normal zur Bewegungsrichtung ihre groBte 
Abmessung in der GroBenordnung von 10 bis 20 Millimetern. Sie kdnnen das bei einem 
Direktantrieb erforderliche Wandern des Kontaktpunktes zumindest nicht einfech 
30 realisieren. 
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Um einen piezoelektrischen Antrieb bei den engen Raumverhaltnissen in einem Spieler, 
der in einem Kraftfahrzeug oder einem Computer im Heimbereich verwendet wild , mit 
kleinem Volumen zu verwirklichen, ist nach einer weiteren Ausgestaltung der 
5 Erfindung vorgesehen, dass der piezoelektrische Antrieb aus Piezomotoren besteht, von 
denen jeder auf eine Fuhrungsschiene stoBartig einwirkt. Ein Motor wirkt in 
Einzugsrichtung, der andere in Auszugsrichtung. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung wird ein sehr kompakter Aufbau moglich. Der Motor 
10 ist in der Bewegungsrichtung flach und braucht nur von einer stehenden Welle nach 
dem MikrostoBprinzip angeregt zu werden. Die Anzahl der benStigten Bauteile ist 
gering. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass jede Fuhrungs- 
15 schiene selbst ein Piezomotor bestehend aus einem mit Statorzahnen versehenen Stator 
und einem piezoelektrischen Element ist, dessen aktive, dem Antrieb dienende 
anregende Zelle eine Lange von mindestens einer halben Wellenlange ausweist 

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass jede Fuhrungs- 
20 schiene selbst ein Piezomotor bestehend aus einem mit Statorzahnen versehenen Stator 
und einem piezoelektrischen Element ist, bei dem die Lange des anregenden Teiles eine 
Lange von zwei Wellenlangen aufweist 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass nur eine Fuhrungs- 
25 schiene selbst ein Piezomotor bestehend aus einem mit Statorzahnen versehenen Stator 
und einem piezoelektrischen Element ist, dessen aktive, anregende Zelle eine Lange von 
mindestens einer halben Wellenlange oder einem ganzzahligen Vielfechen einer halben 
Wellenlange ausweist. 

30 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das piezoelek- 
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trische Element des Motors aus einer piezoelektrischen Keramik besteht, die Bereiche 
von alternierender Polaritat mit einer Lange von X 12 auiweist, wobei abdeckende 
Elektroden vorgesehen sind, von denen sich eine am Stator anliegende Elektrode fiber 
die ganze Lange der Keramik erstreckt und auf der anderen Seite der Keramik befind- 
5 liche Elektroden einer Lange von X 1 4 abwechselnd mit Anschlfissen alternierender 
Polaritat verbunden sind. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass fur einen 
Piezomotor fiir eine Bewegungsrichtung nur die Bereiche aus piezoelektrischem 
10 Material bestehen, die von der zugehdrigen Ansteuerelektrode bedeckt sind 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Stator fur 
eine StoBrichtung in Langsrichtung fiber das piezoelektrische Element hinaus mittels 
Verlangerungen verlangert ist um ein ungeradzahliges Vielfeches von A, / 4. 



In einer demgegenuber abgewandelten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dass der Stator fiir eine entgegengesetzte StoBrichtung in Langsrichtung fiber das 
piezoelektrische Element hinaus mittels Verlangerungen verlangert ist um ein 
geradzahliges Vielfeches von X 1 4. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Mindestlange 
aus aktiver Zelle und zusatzlichem Statormaterial mindestens einer Wellenlange X ent- 
spricht 



25 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der anregende 
Teil des Stators auf der einen Halfte der Fuhrungsschiene mit ungeradzahligen Viel- 
fachen von XI A und die andere Halfte mit geradzahligen Vielfechen von A/4 verlangert 
ist 



30 Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, die beiden Halften 
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der Fuhrungsschienen voneinander mittels Blattfedern auf der Hohe der neutralen 
Schwingungslinie entkoppelt sind. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich die Reso- 
5 nanzfrequenz fj des Motors bemisst auf: 



wobei i in erster Naherung abhangig ist yon der Ordnung der stehenden Welle i, der 
LSnge 1 des Stators, der Hohe h des Stators, den Materialkonstanten, dem Elastizitats- 
modul E und der Dichte p des Statormaterials. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Statorzahne 
im Abstand von 7J2 an Stellen zwischen den sich ausbildenden Schwingungsbauchen 
und Schwingungsknoten angeordnet sind. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Motor etwa 
die Lange der Bewegungsstrecke der Datentragerplatte aufweist 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Bewegungs- 
impulse mittels eines Excentermechanismus auf die jeweilige Fuhrungsschiene und 
fiber diese auf die Datentragerplatte fibertragen werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Excenterme- 
chanismus die von ihm beaufechlagte Fuhrungsschiene um einen Drehpunkt schwingen 
lasst und die Schwingungen der Fuhrungsschiene der Datentragerplatte einen Vortriebs- 
impuls in der Fortbewegungsrichtung verleihen. 



((i+l/2).7C) 2 



Fi = 



. h/l 2 .VE/p 



V 12 



Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Excenter- 
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mechanismus auf einen Bandforderer Schwingungsimpulse iibertragt, die dieser als 
Vortriebsimpulse auf die Datentragerplatte ubertragt 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich der Band- 
5 iorderer entsprechend der Richtung seiner Umlaufbewegung die Datentragerplatte in 
Einzugs- oder Auszugsrichtung bewegt. Der Bandforderer weist ein genutetes Profil 
auf, in das der Rand der Datentragerplatte eingreift. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Statorzahne 
10 in Langsrichtung des Piezomotors mit Nuten versehen sind, in die die Datentragerplatte 
mit ihrem Rand eingreift. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, das der piezoelek- 
trischer Motor ganz allgemein zum linearen Fortbewegen von zu bewegenden Bauteilen 
T5 mittels StoBin^iSs^eifigeseM~ wi^ ~" 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Einzugs- und Auszugsvorrichtung fiir digitale Datentragerplatten, wie CD 
20 oder DVD, mit parallelen Fuhrungsschienen, zwischen denen eine Datentragerplatte 
gefiihrt ist wahrend der Einzugs- und Auszugsbewegungen, wobei der Datentragerplatte 
die Einzugs- und Auszugsbewegungen uber die Fuhrungsschienen veimittelt werden. 

Fig. 2 ein Beispiel fiir eine Einzugs- und Auszugsvorrichtung, bei der die Fuhrungs- 
25 schienen von piezoelektrischen Motoren bewegt werden und diese Bewegungen Ver- 
schiebebewegungen auf die Datentragerplatte ausiiben. 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung des aktiven Bereiches eines geeigneten piezoelektrischen 
Motors, der direkt als Fiihrungsschiene verwendbar ist, 

30 
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Fig. 4 eine Darstellung eines geeigneten Piezomotors, der direkt als Fiihrungsschiene 
fur eine erste Bewegungsrichtung verwendbar ist, 

Fig. 5 eine Darstellung eines geeigneten Piezomotors, der direkt als Fiihrungsschiene 
5 fur eine zweite Bewegungsrichtung verwendbar ist, 

Fig. 6 eine Darstellung eines ersten Piezomotors, der direkt als Fuhrungsschiene fur 
beide Bewegungsrichtungen verwendbar ist^ 

10 Fig. 7 eine Darstellung der aktiven Zelle eines zweiten Piezomotors, der direkt als 
Fuhrungsschiene fur beide Bewegungsrichtungen verwendbar ist, 

Fig. 8 einen Exzenterantrieb, der uber eine der Fuhrungsschienen Vortriebsimpulse auf 
die Datentragerplatte ubertcagt, 

15 

Fig. 9 einen anderen Exzenterantrieb, der auf einen Bandforderer Vortriebsimpulse auf 
eine Datentragerplatte ubertragt. 

Fig. 1 zeigt in prinzipieller Darstellung eine Einzugs- und Auszugsvoirichtung fur digi- 
20 tale Datentragerplatten 1 ( beispielsweise CD und DVD ). Die Einzugs- und Ausziigs- 
vorrichtung besteht aus parallelen Fuhrungsschienen 2, die sich uber den gesamten Be- 
wegungsbereich fur Einzug und Auszug erstrecken. Die Datentragerplatte 1 ist an 
diagonalen entgegengesetzten Randbereichen 3, 4 in Nuten 5 der Fuhrungsschienen 2 
gefuhrt Wenigstens von einer der Fuhrungsschienen 2 werden auf die Datentragerplatte 
25 1 auf spater zu bescbreibende Weise Bewegungsimpulse entweder in der einen oder der 
anderen Bewegungsrichtung 6, 7 ubermittelt. Diese Bewegungsimpulse, die den 
Fuhrungsschienen 2 von noch zu beschreibenden Antrieben impuls- und stofiartig 
aufgegeben werden, sind durch Pfeile 8, 9 angedeutet Die impuls- oder stoJJartigen 
Bewegungen der Antriebe werden von den Fuhrungsschienen 2 an die 
30 Datentragerplatte 1 ubertragen. Die Datentragerplatte bewegt sich damit in Impuls- oder 
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Stoflrichtung, also in der Eirizugsnchtung oder der Auszugrichtung; Die 
Fiihrungsschienen 2 vibrieren unter dem Einfluss der Bewegungsimpulse und wirken 
damit schiebend auf die Datentragerplatte 1 ein. Die Pfeile 8 und 9 konnten 
missverstandlich gedeutet werden, da sie jeder nur in einer Richtung, beide jedoch in 
5 andere Richtungen zeigen, obwohl sich die Fiihrungsschienen auf der Stelle hin und her 
bewegen. Es sei deshalb darauf hingewiesen, dass die Pfeile 8 und 9 die StoBrichtungen 
angeben, in denen die Fiihrungsschienen 2 auf die Datentragerplatte 1 wirken. 

Fig. 2 zeigt schematisch einen piezoelektrischen Antrieb, der stoBartige Bewegungs- 
10 impulse auf die Fiihrungsschienen 2 ubertragt Dem piezoelektrischen Antrieb dienen 
piezoelektrische Motoren 100. StoBel 150 der Motoren 100 sind schrag gesetzt und 
zeigen damit deutlich die StoBrichtungen 8 und 9 an, in denen sie auf die Fiihrungs- 
schienen 2 und iiber diese auf die Datentragerplatte 1 einwirken. Federn 2a ziehen die 
Fiihrungsschienen 2 nach jedem StoB in die Ausgangslage zuriick. 

Fig. 3 stellt den aktiven Kem eines piezoelektrischen Motors 10 dar, welcher als 
linearer Piezomotor mit kompaktem und flachem Aufbau in CD-/DVD- Geraten zur 
Verwendung kommt. Der Motor 10 wird von einer stehenden Welle angeregt und 
arbeitet mit alien seiheri Zahnen 1 5 nach dem MikrostoBprinzip. Damit kommt er mit 
20 nur einer harmonischen Spannung aus. Er erstreckt sich uber die gesamte von der 
Datentragerplatte 1 zu durchlaufende Wegstrecke. 

Der piezoelektrische Motor 10 hat eine anregende, dem Antrieb dienende aktive Zelle 
1 1 von mindestens einer halbe Wellenlange. In ihrer Ausdehnung kann die aktive Zelle 
25 11 jederzeit in Ihkrementen von X/2 erweitert werden. 

In Fig. 3a ist eine BetriebsmogUchkeit der Motors 10 mit einer aktiven Zelle 1 1 der 
Lange von La = 2X schematisch dargestellt. Der Motor 10 hat einen Stator 13 der Hohe 
h. Es sind an der einen Statorseite 14 Statorzahne 1 5 in Abstand von X/2 vorgesehen. 
30 Die Statorzahne 15 sind an Stellen 12 angeordnet, die sich zwischen sich ausbildenden 
Schwingungsbauchen 26 und Schwingungsknoten 25 befibaden. 
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Auf der anderen Statorseite 16 ist ein der Anregung dienendes piezoelektrisches 
Element 17 mit einer Piezokeramik 18 angeoidnet. In deT Piezokeramik 18 bilden sich 
Bereiche von alternierender Polarisierung mit einer Wellenlange von A/2 aus. Das 
piezoelektrische Element 17 ist an der Statorseite 16 mit einer gemeinsamen Elektrode 
19 versehen. An der anderen Seite 20 ist eine Elektrodenteilung vorgenommen. Jede 
Halfte der Bereiche mit alternierender Polarisierung in der Lange von A/2 istdabei 
von einer eigenen Teilelektrode 21 bedeckt Abwechselnd sind die Teilelektroden 21 
der halben A/2 -Bereiche an zwei Anschliisse 22 und 23 mit alternierender Polaritat 
gelegt. 

Mit Hilfe der Piezokeramik 18 und der Elektrodenanregung wird in der aktiven Zelle 
1 1, die in Fig. 3a dargestellt ist, fur die eine Antriebsrichtung eine stehende Welle derart 
angeregt, dass an den Enden 24 der Aktiven Zelle 1 1 Schwingungsknoten 25 liegen, wie 
es in Fig. 3b dargestellt ist Die Statorzahne 15 stoBen direkt gegen den Datentrager 1 
und bewegen diesen stoBweise in einer Richtung. Fur die entgegengesetzte 
Antriebsrichtung miissen sich an den Enden 24 der aktiven Zelle 1 1 
Schwingungsbauche 26 ausbilden, wie es in Fig. 3c dargestellt ist. 

Um zur Ausbildung einer stehenden Welle und damit zu einem effizienten Motor 10 zu 
kommen, wird die aktive Zelle 1 1 in beiden Langsrichtungen weiter derart mit Stator- 
material erganzt, dass sich an dem Statorende 24 die Schwingungsknoten 25 oder 
ScissTiigungsbauche 26 ergeben. 

Fur den in Fig. 3b sldzzierten Fall einer Antriebsrichtung nach links ist auf beiden 
Seiten der aktiven Zelle 1 1 Statormaterial erforderlich, dessen Lange jeweils einem 
UEgeradzahligen Vielfachen von X/4 entspricht Die eine Halfte der Zahne zeigt im 
dargestellten Schwingungszustand nach links oben und stoBt in dieser Lage gegen den 
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Datentrager 1 . Die zweite Halfte zeigt im dargestellten Zustand nach rechts oben, 
befindet sich aber in der Ausholphase und hat keinen Kontakt zum Datentrager 1 . Eine 
halbe Frequenzperiode spater wechseln die Aufgaben der Zahne. Die erste Halfte 
befindet sich nun in der Ausholphase und zeigt nach rechts oben. Die zweite Halfte ist 
5 in der Stofiphase und zeigt nach links oben. Zur Anregung dieser Schwingungsform 
wird eine Wechselspannung geeigneter Frequenz zwischen den Elektrodenanschlussen 
22 und 19a angelegt Die Piezokeramiken 18 unter der Elektrode 23 sind bei dieser 
Bewegungsrichtung nicht aktiv und kdnnen auch entf alien. Ein Beispiel fur einen 
derartigen Antrieb ist in Fig. 4 dargestellt. 



Fur den in Fig. 3c skizzierten Fall einer Antriebsrichtung nach rechts ist dagegen auf 
beiden Seiten der aktiven Zelle 1 1 noch Statormaterial erforderlich, dessen Lange 
jeweils einem geradzahhgen Vielfachen von XI A entspricht. Fur die Anregung wird eine 
Wechselspannung un geeigneter Frequenz zwischen den Elektrodenanschlussen 23 und 
15 W^ahger^TDi^Pirab^^iSUcen T8"unter der EleBf6de"22^sffid^inraieser BetxieBsafT " 
passiv und kdnnen auch entfellen. Ein Beispiel fur einen derartigen Antrieb ist in Fig. 5 
dargestellt. 



Ohne weitere Merkmale kann so ein effizienter Motor 10 fiir eine jeweilige 
20 Antriebsrichtung und einem jeweiligen Anwendungsfall entworfen werden. Die 
Mindestlange aus aktiver Zelle 1 1 und zusatzlichem Statormaterial 28, 29 muss 
mindestens einer Wellenlange X entsprechen. 

Fig, 4 zeigt einen Piezomotor 10 fiir eine Antriebsrichtung links mit den entsprechenden 
25 Verlangerungsstucken 28a und 28b, die im dargestellten Fall Langen von 7 V4 bzw. 9 
A/4 entsprechen. 
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Fig. 5 zeigt einen Piezomotor 10 fiir eine Antriebsrichtung rechts mit den entsprechen- 
den Verlangerungsstucken 29a und 29b, die im dargestellten Fall Langen von 3 X bzw. 2 
30 X entsprechen. 
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Die Resonanzfrequenz f, , mit der der Stator 13 eines derartigen Motors 10 betrieben 
wird, ist in erster Naherung abhangig von der Ordnung der stehenden Welle i, der Lange 
1 und der Hohe h des Stators 13. Wichtig sind auch die Materialkonstanten, der Elastizi- 
5 tatsmodul E und die Dichte p des Statormaterials. Die Resonanzfiequenz ergibt sich 
aus derFormel: 

((i+l/2).7t) 2 

Fi .h/l 2 .VE/p 

10 Vl2 



zu: 



Fiir das in Fig. 2 beschriebene Beispiel errechnet sich die Frequenz F 3 
(3,5 .7i f 

15 F 3 = . h/La 2 .VE/p 

V 12 



Diese Frequenz verandert sich kaum, unabhangig davon wie lang der gesamte Stator 13 
wird, solange die Verlangerungsstucke 28^9 nach den vorstehend angegebenen Vorga- 
20 ben ( ungeradzahliges bzw. geradzahliges Vielfeches von X 1 4 ) gewahlt werden. 

Es werden fur jede Bewegungsrichtung je ein Piezomotor 10 fur nur eine Bewegungs- 
richtung eingesetzt 

25 Fig. 6 zeigt einen Piezomotor 10 fur zwei Antriebsrichtungen aufbauend aufeine aktive 
Zelle 1 1 nach Fig.3a im Zentrum mit Verlangerungen an der einen Halfte fur die An- 
triebsrichtung links mit Verlangerungsstucken 50a und 50b der Lange 7 A/4 und mit 
Verlangerungen an der anderen Statorhalfte fiir die Antriebsrichtung rechts mit Verlan- 
gerungsstucken 51a und 51b der Lange 2X in einer Ansicht von oben. In die Zahne 15 

30 sind Nuten 5 zur Fuhrung der Datentragerplatte 1 eingebracht Verlangerungsstucke 
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50a, 50b, 51a, 51b sowie aktiver Bereich 1 1 im Zentrum sind zwar in Fig. 6 zur Ver- 
deutlichung durch gestrichelte Linien 53 abgegrenzt, sind in Wixldichkeit aber aus 
einem Teil gefertigt undbilden den Stator 13. 

5 Fig. 7 zeigt die aktive Zelle der Lange IX eines Piezomotors fiir zwei Antriebsrichtun- 
gen. Der Stator ist in zwei Halften 13a und 13b geteilt. Jede Statorhalfte besitzt an ihrer 
Unterseite piezokeramische Elemente 17 der bereits beschriebenen Art zur Anregung 
der gewiinschten stehenden Wellen. 

10 An der Oberseite der Statorhalften sind die Zahne 15 so ausgefiihrt, dass die 
Zahnhalften 15a uber der Statorhalfte 13a biegesteif fiir StoBe nach oben in 
Antriebsrichtung 8 und biegeschlaff fiir StoBe nach oben in Antriebsrichtung 9 sind. Die 
Zahnhalften 15b iiber der Statorhalfte 13b sind biegesteif fiir StoBe nach oben in 
Antriebsrichtung 9 und biegeschlaff fiir StoBe nach oben in Antriebsrichtung 8. 

AS — Deraiiige-Zalme-komen^ximJBjeispieLaus, gestanzten. gebogen en Blechen einfach 

hergestellt werden. 

Folglich ist bei dieser Ausgestaltung der aktiven Zelle die Statorhalfte 13a mit 
Verlangerungen um ein geradzahliges Vielfeches von M4 zu verlSngem 
20 (Bewegungsrichtung rechts) und die Statorhalfte 1 3b mit Verlangerungen urn ein 
ungeradzahliges Vielfeches von A/4 (Bewegungsrichtung links) zu versehen. Diese 
Verlangerungen sind in Fig. 7 nicht dargestellt. 

In der neutralen Lage der stehenden Welle sind die beiden Statorhalften mittels eines 
25 Verbindungssteges 52gekoppelt 

Die piezoelektrischen Elemente beider Statorhalften konnen fiir beide Antriebsrichtun- 
gen in der bereits beschriebenen Art und Weise elektrisch angesteuert werden. In einer 
einfacheren Variante wird die Statorhalfte 13a nur angeregt, wenn die Bewegungsrich- 
30 tung 8 gewiinscht ist, die Statorhalfte 13b nur, wenn die Bewegungsrichtung 9 ge- 
wiinscht ist. 
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Fig. 8 und 9 zeigen Einzugs- und Auszugsvorrichtungen mit Fuhnmgsschienen nach 
Fig. 1, bei denen Einzug und Auszug mittels Excentervorrichtungen erfolgen. 

Bei der Einzugs- und Auszugsvorrichtung 30 nach Fig.8 ist die links dargestellte 
5 Fiihrungsschiene abweichend von dem Aufbau nach Fig. 1 nicht parallel zur Einzugs- 
richtung 6 gefuhrt, sondern um einen Drehpunkt 31schwenkbar, der sich an einem Ende 
32 dieser Fiihrungsschiene 2 befindet Aufdas andere Ende 33 wirkt ein Excenter 34 
ein, der sich um eine Achse 35 dreht Die Drehrichtung ist mit einem Pfeil 36 
angedeutet. Es ist noch eine abstiitzende Feder 37 vorgesehen, die die Fiihrungsschiene 
10 2 gegen die einzuziehende Datentragerplatte 1 druckt. 

Wenn sich der Excenter in Richtung des Pfeils 36 dreht, dann werden Schwingungs- 
impulse auf die Fiihrungsschiene 2 ubertragen. Diese Schwingungsimpulse veranlassen 
die Fuhrungsschiene 2 der Datentragerplatte 1 Vortriebsimpulse in Richtung des Pfeils 
15 6 auszuuben. Fiir den Auszug ist ein funWonsmaBig entsprechender Antrieb 
vorgesehen, der in Auszugsrichtung wirkt. 

Fig.9 zeigt eine Einzugs- und Auszugsvorrichtung 40, die mit einem Bandforderer in 
Form eines Gummibandes 41 arbeitet. Die rechte Fuhrungsschiene 2 ist wieder parallel 

20 zu den Einzugs- und Auszugsrichtungen 6,7 gefuhrt. Das Gummiband 41 ist elastisch 
und kann impulsfdrmig aufgebrachte Stteckungen an die Datentragerplatte 1 ubertragen. 
Zum Erzeugen der impulsformigen Stteckungen dient ein Excenter 42, der um eine 
Achse 43 lauft Beim Umlaufen in einer Richtung mit der Pfeilspitze 44 erfolgen die auf 
das Gummiband 41 ausgeiibten Stteckungen so, dass die Datentragerplatte 1 Vorttiebs- 

25 impulse in der Einzugsrichtung 6 erfahrt und eingezogen wird. Dreht sich der Excenter 
42 in einer Richtung mit der Pfeilspitze 45 erfahrt die Datentragerplatte 1 Vortriebs- 
impulse in Richtung 7 des Auszuges. Das Gummiband 41 weist auf die 
Datentragerplatte 1 bin ein Nutprofil 46 auf, in das der Rand 3 der Datentragerplatte 1 
eingreift. 

30 



WHDE020299 EP-P 
14- 



PATENTANSPRUCHE 



1. Einzug- und Auszugsvorrichtung fur drehbare Datentragerplatten, die die Datentra- 
gerplatte (1) mascbinell vor dem Spielen aus einer Eingabeposition in eine Spielpositi. 
und nach dem Spielen wieder in die Eingabeposition zuriick uberfuhrt, mit parallelen 
Fuhrungsschienen (2), die sich fiber den gesamten Bewegungsbereich fur Einzug und 

5 Auszug erstrecken und die die Datentragerplatte (1) an diagonalen entgegengesetzten 
Randbereichen in Nuten (5) fuhren, wobei wenigstens eine der Fuhrungsschienen (2) 
auf die Datentragerplatte (1) Bewegungsimpulse in einer ihrer Bewegungsrichtungen 
ubermittelt, mittels der die Datentragerplatte (1) in Einzugs- oder Auszugsrichtung 
bewegtwird. 

2. Einzug- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch eek ftntiyfti^litiftt, 

dass die Bewegungsimpulse mittels eines piezoelektrischen Antriebes (100) auf eine 
oder beide Funrungsschienen (2) ausgeiibt werden. 

3. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch pelcennreichnet, 

dass der piezoelektrische Antrieb aus Piezomotoren (100 besteht, von denen jeder auf 
eine Fuhrungsschiene (2) stoBartig einwirkt. 

4. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 1, 
farf r nrh ^ekenti^einlwftt, 

dass jede Funrungsschiene (2) selbst ein Piezomotor (10) aus einem mit Slatorzahnen 
(15) versehenen Stator (13) und einem piezoelektrischen Element (17) besteht, dessen 
aktive, dem Antrieb dienende anregenden ZeUe (1 1) eine Lange von mindestens einer 
haiben Wellenlange ausweist 
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5. Einzugs- und Auszugsvoirichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass nur eine Fuhrungsschiene (2) selbst ein Piezomotor (10) bestehend aus einem mit 
Statorzahnen (15) versehene Stator (13) und einem piezoelektrischen Element (17) ist, 
5 dessen aktive, anregenden Zelle (1 1) eine Lange von mindestens einer halben 

Wellenlange oder einem ganzzahligen Vielfachen einer halben Wellenlange ausweist 

6. Einzugs- und Auszugsvoirichtung nach Anspruch 4, ......... ...... 

dadurch gekennzeichnet 

10 dass jede Fiihrungsschiene (2) selbst ein Piezomotor (10) bestehend aus einem mit 

Statorzahnen (15) versehenen Stator (13) und einem piezoelektrischen Element (17) ist, 
bei dem die Lange des anregenden Teiles eine Lange von zwei Wellenlangen aufweist. 

7. Einzugs- und Auszugsvoirichtung nach Anspruch 4, 
15 dadurch gekennzeichnet 

dass das piezoelektrische Element (17) des Motors (10) aus einer piezoelektrischen 
Keramik (18) besteht, die Bereiche von alternierender Polaritat mit einer Lange von 
einer halben Wellenlange (k /2) aufweist, und wobei abdeckende Elektroden (19,21) 
vorgesehen sind, von denen sich eine am Stator (13) anliegende Elektrode (19) uber die 
20 gauze Lange der Keramik (1 8) erstreckt und auf der anderen Seite der Keramik (1 8) 
befindliche Elektroden (21) in einer Lange von X 1 4 abwechselnd mit Anschlussen 
(22,23) von alternierender Polaritat verbunden sind 

8. Einzugs- und Auszugsvoirichtung nach Anspruch 4, , 
25 dadurch gekennzeichnet 

dass fur einen Piezomotor (10) fur eine Bewegungsrichtung nur die Bereiche aus 
piezokeramischem Material bestehen, die von der zugehorigen Ansteuerelektrode 
(19,21) bedeckt sind. 
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9. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass der Stator (15) fur eine StoBrichtung in Langsrichtung iiber das piezoelektrische 
Element (17) hinaus mittels Verlangerungen (28) urn ein ungeradzahliges Vielfaches 
5 von X 1 4 verlangert ist 

10. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch ge lrernirairfitiflt | 

dass der Stator (15) fur eine entgegengesetzte StoBrichtung in Langsrichtung iiber das 
1 0 piezoelektrische Element (1 7) hinaus mittels Verlangerungen (29) verlangert ist urn ei 
geradzahliges Vielfaches von X 1 4. 

1 1 . Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch g ekermrainlmftt, 

15 dass die Mindestlange aus aktiver Zelle (1 1) und zusatzlichem Statormaterial (28,29) 
mindestens einer Wellenlange A, entspricht. 

12. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

20 dass der anregende Teil des Stators (13)auf der einen Halfte der Fiihrungsschiene (2) 
mit ungeradzahligen Vielfechen von einer viertel Wellenlange (A/4) und die andere 
Halfte mit geradzahligen Vielfechen von A/4 verlangert wird. 

13. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 12, 
25 dadurch pekennzeichnet 

dass die beiden Halften der Fiflirungsschienen (2) voneinander mittels Blattfedem (52) 
Hohe der neutralen Schwingungslinie entkoppelt sind 
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14. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass sich die Resonanzfrequenz fj bemisst auf: 

((i+l/2).7c) 2 

5 Fi = . h/1 2 . Vfi/p 

Vl2 

wobei i in erster Naherung abhangig ist von der Qrdnung der stehenden Welle i, der 
Lange 1, der Hohe h des Stators, den Materialkonstanten, dem ElastLritatsmodul E und 
der Dichte p des Statormaterials. 

10 

15. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Statorzahne (15) im Abstand von X/2 an Stellen zwischen den sich 
ausbildenden Schwingungsbauchen (26) und Schwingungsknoten (25) angeordnet sind. 
15 ~ """" — - — 

16. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet 

dass der Motor (10) etwa die Lange der Bewegungsstrecke der Datentragerplatte, (1) 
aufweist 

20 

17. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Statorzahne (15) in Langsrichtung des Piezomotors (10) mitNuten (5) versehen 
sind, in die die Datentragerplatte (1) mit ihrem Rand (3) eingreift 

25 * • * * - ■* " * ' ■ ' 

18. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet 

dass die Bewegungsimpulse mittels eines Excentermechanismus (34,42) auf die 
jeweilige Fuhrungsschiene (2, 41) und uber diese auf die Datentragerplatte (1) 
30 iibertragen werden. 



^ PHDE020299 EP-P 



19. Einzugs- und Auszugsvotrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch pelrennrairfriigt 

dass der Excentermechanismus (34) die von ihm beaufcchlagte Fuhrungsschiene (2) urn 
einen Drehpunkt (31) schwingen lasst und die Schwingungen der Fuhrungsschiene (2) 
der Datentragerplatte (1) einen Vortriebsimpuls in der Fortbewegungsrichtung (6) 
verleihen. 

20. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch ggkgnnzeichnetj 

dass der Excentermechanismus (42) auf einen Bandfdrderer (41) Schwingungsimpulse 
ubertragt, die dieser als Voruiebsimpulse auf die Datentragerplatte (1) ubertragL 

21. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 20, 
dadurch pe kenngftiriTwiAt 

dass der Bandfdrderer (41) enteprechend der Richtung seiner Umlaufbewegung die 
Datentragerplatte (1) in Einzugs- oder Auszugsrichtungbewegt 

22. Einzugs- und Auszugsvorrichtung nach Anspruch 23, 
dadurch ge kemirainlinAt 

dass der Bandfdrderer (41) ein genutetes Profil (46) aufweist, in das der Rand (3) der 
Datentragerplatte (1) eingreift. 

23. Piezoelektrischer Motor nach Anspruch 4 zum linearen Fortbewegen von zu 
bewegenden Bauteilen mittels StoBimpulsen. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Einzugs- und Auszugsvorrichtung fur drehbare Datentragerplatten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einzugs- und Auszugsvorrichtung fur drehbare 
Datentragerplatten, die die Datentragerplatte (1) maschinell vor dem Spielen aus einer 
5 Eingabeposition in eine Spielposition und nach dem Spielen wieder in die Eingabeposi- 
tion zuriick uberfuhrt, mit parallelen Fuhrungsschienen (2), die sich fiber den gesamten 
Bewegungsbereich fur Einzug und Auszug erstrecken und die die Datentragerplatte (1) 
an diagonalen entgegengeseteten Randbereichen in Nuten (5) fuhren, wobei wenigstens 
eine der Fuhrungsschienen (2) auf die Datentragerplatte (1) Bewegungsimpulse in einer 
10 ihrer Bewegungsrichtungen ubermittelt, mittels der die Datentragerplatte (1) in 
Einzugs- oder Auszugsrichtung bewegt wird. 



Fig.l 
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